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图像分析

样本中含有很多超标准的大、中、小和微型颗粒物。

样本中污染物的成份包括：金属氧化物（来源可能是系
统补油和联接时进入）,钢（来源可能是阀和泵的磨损），
硅（从外界进入或从系统运行中引入），纤维（从外界
进入或从系统运行中引入）和粉末（微粒的不断累积-
由于没有有效地对系统油污进行控制）。

放大倍数  100 倍  



2 µ 趋势分析图

5 µ 趋势分析图

15 µ 趋势分析图
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建议

取样号 8000002 的清洁度测定等级是22/20/17，
它与目标清洁度（17/15/13）不一致，因此建议
改进系统的过滤方法。请采取有效的纠正措施，
并且重新来评估清洁度是否达到要求。

TAN 值已经超过了规定的上限，请立即采取纠
正措施。
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在上一次取样中发现有金属磨损物，油
液添加剂和污染物
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在上一次取样中发现有金属磨损物，油
液添加剂和污染物
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在上一次取样中发现有金属磨损物，油
液添加剂和污染物

光谱分析的结果表明存在油液的添加剂

光谱分析建议和注释

本方法用于检测液压油中的各元素的成份（PPM  百万单位中的个数）。
它不适用于评估油污控制装置的性能。在液压系统运行过程中进行光
谱分析可以为确定系统的运行状况（正常或异常）提供依据，光谱分
析不能用于分析尺寸超过10 mm  以上的颗粒。

以下的来源分析是基于许多样本分析后的结果。这种分析可以基本判断
出污染物的来源：

 

铁 - 泵、阀、油缸或氧化物
铜 - 轴衬、油缸或氧化物
铅 - 轴衬  

锡 - 轴衬、电镀物
铬 - 阀 

铝 - 齿轮泵、阀、过滤器
镍 - 阀或油管磨损

硅 - 空气中灰尘浇铸用纤维、冷却液抑制剂
锌 - 油液添加剂或轴衬
磷 - 油液添加剂

 钙 - 油液添加剂
钡 - 油液添加剂
镁  - 油液添加剂或盐
硼 - 油液添加剂

金属磨损物和金属污染物的典型值：2-8 PPM

怎样阅读光谱分析报告

H = 高    N=正常    L=低

机器编号： 9000001公司名称： 液压油液服务 

样本编号： 80000036743

光谱分析 (ASTM D 5185)

yan
(Cr)

yan



X 光能量色散荧光分析 (ASTM E 1508)

样本编号机器编号公司名称 

液压油液服务   80000039000001

EDX 光谱

铝：柱塞和轴承、顶杆、空气冷却器、泵壳、油泵

钙：油液添加剂、水、粘胶、灰尘
镉：轴承、支撑板、油液添加剂
氯：油液添加剂或运转过程中的污染物
铁：发动机组、缸体、齿轮、阀杆、定位销、柱塞环、凸轮轴、机轴、
    油泵、轴承和锈蚀物
铟：冲洗物、人工合成油、焊接料
钾：冷却液、油液添加剂、灰尘
锰：主轴和阀
磷：油液添加剂、冷却液
锑：凹轴与凸轴轴承、粘胶、添加剂
硅：灰尘、轴封材料、添加剂、滤芯
锡：轴承、连接杆、柱塞、添加剂
锌：氯丁橡胶轴封、镀锌管、轴承、支撑板、添加剂
钡：添加剂、水和粘胶
铬：柱塞环、冷却系统泄漏、引擎系统、缸体连接件中的含铬部件、机轴

铜：轴衬、冷却液管、止漏垫圈、阀杆、连接杆、柱塞环、轴承

镁：油缸连接件、齿轮箱壳体、油液添加剂
镍：轴承、阀、电镀齿轮、添加剂
硫：添加剂、油液
钛：引擎中的钛合金部件油漆剥落
钒：齿轮、轴承、涡轮叶片、阀、燃油、催化剂

以下是分析所含金属污染物来源的一些方法和指南。

本分析报告给出了油液中固体污染物的主要成份的分析。为了
更好地使用本报告，应注意每种元素的突变情况。这将帮助你
分析系统组成中含有这些元素的部件的异常磨损情况。
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目标清洁度等级 (ISO 4406)
分析结果将会给出所取油液样本的污染情况，测量结果中包含以下五种
分析结果：2μ，5μ和 15μ三个等级下的颗粒物总数，水流成份含量以
及油液粘度。当测量值全部位于最里面一个圈时，这表明油液结果一切
正常，外面一个圈表示临界状态，再外面一个圈表明需要重新取样（可
能存在取样错误的情况），最外面一个圈表示立即要采取纠正措施（油
液中的污染物已经超标）。威格士油污分析图将很直观地帮助使用者了
解油液当前污染状况。一个系统油液的清洁度主要由它的粘度以及可靠
性来决定。引起系统失效的颗粒物的尺寸是那些大于或等于轴承和密封
表面间隙大小的颗粒物。

润滑油的粘度 (ASTM D 445)

定义为在特定温度条件下油液的流速。它的单位是（cSt  或 SUS  ）。
测得的值是一个与新的油液之间的一个比较值。

典型值: 32VG: 28-35 cSt (132-164 SUS) 
46VG: 41-51 cSt (191-237 SUS) 
68VG: 61-75 cSt (282-348 SUS)

水含量 (ASTM D 1744)
水 % 重确定了油液中已经乳化了的水的含量。样本根据 ASTM D 1744 进
行分析，测量结果的% 重量形成报告。油液中水含量高的原因可能有：冷
凝、冷却器泄漏、密封件的泄漏等，典型值 <= 0.07%。

pH 值 (ASTM E 70)
表示液压油的酸强度。pH 值用于测量那些含水的液压油（水/乙二醇转化乳胶）。
典型值： 8.5 - 10.5。

总的酸度指标 {TAN} (ASTM D 974)

固体污染物观测值
油液中固体污染物是通过将一定量的油液经一片特定过滤网过滤后来分
析给出结果的。这个过滤网然后用放大 100 倍的显微镜进行成像分析。
成像图片会反映出油液中金属和非金属物污染物的尺寸形状。对这些污
物的尺寸形状来源进行分析。图像分析在本章图像分析中有明确阐述。

自动颗粒数分析 (ISO 11500)

本测试会根据不同的颗粒物尺寸大小对油液样本中的污染物进行分析。
颗粒物尺寸分布定义为三个不同的范围的数字，用/分隔 (例如  19/17/14)。
第一个数字表示尺寸大于 2 μ的颗粒物数，第二个数字代表尺寸大于 
5 μ 的颗粒物数，第三个数字代表尺寸大于 15 μ的颗粒物数。5 μ和 
15 μ下的颗粒物数代表了污染等级  (例如  17/14)。

怎样读懂油液分析报告

TAN 总油液中酸性或与酸起反应的物质的组成。 TAN 增加表明系统
中氧化物或酸性物质组成增加。一些油液的酸度比其它油液要高。




